Szkola Podstawowa im. ks. Jana Twardowskiego w Tylmanowej

NAUCZYCIEL: DOROTA JANCZURA

WYMAGANIA EDUKACYJNE ORAZ
WARUNKI | SPOSOBY
SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH

Z MATEMATYKI W KLASIE V



Zasady ogoélne:

1. Warunki i sposoby oceniania z matematyki sg zgodne ze statutem Szkoty Podstawowej
im. ks. Jana Twardowskiego w Tylmanowej.

2. Celem oceny ucznia jest motywowanie go do nauki, wdrazanie go do systematycznej
pracy, obserwowanie i wspieranie jego rozwoju oraz informowanie ucznia i jego
rodzicow o poziomie osiggni¢¢ edukacyjnych i postepach w tym zakresie.

3. Kontrola 1 ocena stopnia opanowania materiatu obejmuje materiat, ktory zostal
omowiony na lekcjach.

4. Oceng¢ $roédroczng 1 roczng wystawia si¢ na podstawie ocen biezacych zdobytych w
czasie catego okresu. Ocena taka nie jest §rednig arytmetyczng ocen biezacych.

5. Przedmiotem oceny s3:
a) wiadomosci ucznia:

e znajomos$¢ 1 rozumienie definicji oraz innych poje¢ w miar¢ jego
mozliwosci,

e rozumienie i stosowanie poznanych algorytméw i instrukcji w sytuacjach
typowych,

b) jego umiejetnoscei:
e analizowania i interpretowania danych,
e formutowania i weryfikowania hipotez,
e dostrzegane analogii, schematyzowania i matematyzowania,
e prostego uogolniania i wnioskowania,
e nasladowania bezposredniego 1 rozumnego,
c) aktywno$¢ matematyczna na lekcjach i w pracy pozalekcyjne;:
e przygotowanie ucznia do lekcji,
e systematycznos$¢ i samodzielno$¢ w odrabianiu pracy domowej,

e udzial w konkursach i projektach.

Formy sprawdzania osiggnie¢ ucznia:

1. Sprawdziany pisemne (testy sprawdzajace osiggnigcia uczniow po zakonczeniu danego
rozdziatu) sg zapowiedziane z tygodniowym wyprzedzeniem i poprzedzone lekcja
powtorzeniowa. Uczen zostaje poinformowany o zakresie programowym sprawdzianu.
Sprawdziany pisemne/kartkowki sa obowigzkowe. W razie nieobecno$ci na
sprawdzianie pisemnym/kartkowce, uczen pisze sprawdzian w wyznaczonym przez
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10.

nauczyciela terminie. W przypadku braku zaliczenia pracy pisemnej, po uptywie dwoch
tygodni i/lub powrotu ucznia po dhuzszej nieobecnosci do Szkotly, nauczyciel wpisuje
oceng¢ niedostateczng.

Kartkowki (sprawdziany najwyzej 20 — minutowe) obejmuja materiat z trzech ostatnich
lekcji lub wyznaczony material i nie musza by¢ zapowiadane. Uczniowie nieobecni na
kartkdwce pisza ja w terminie wyznaczonym przez nauczyciela.

Odpowiedzi ustne obejmuja materiat z trzech ostatnich lekcji lub partie materiatu
wyznaczong przez nauczyciela.

Cwiczenia praktyczne: wykonanie modeli, konstrukcji, prezentacji, tworcze
rozwigzywanie problemow.

Zadania domowe: uczen otrzymuje ocene¢ po sprawdzeniu samodzielno$ci wykonania
go w formie ustnej lub pisemnej, ocenie podlegaja rowniez ¢wiczenia interaktywne (np.
Matlandia) zgodnie z umowa przy ich zadawaniu.

Praca ucznia na lekcji: ocenia si¢ przygotowanie do lekcji oraz aktywno$¢ ucznia na
zajeciach (trafne, cickawe lub niebanalne rozwigzywanie problemoéw), prowadzenie
elementow lekcji, wyniki pracy w grupach.

Dla uczniow chetnych: rozwigzywanie zadan dodatkowych dotyczacych tresci
przerabianych na lekcji (pi¢é¢ ,,+” to ocena 5).

Sprawdziany, testy i1 kartkdwki ocenia si¢ wedtug nastgpujacej skali:
0% - 29% niedostateczny
30% - 39% dopuszczajacy
40% - 49% +dopuszczajacy
50% - 59% dostateczny
60% - 69% +dostateczny
70% - 79% dobry
80% - 89% +dobry
90% - 95% bardzo dobry
96% - 100% celujacy

Klasyfikowanie $rédroczne i roczne polega na podsumowaniu osiggni¢¢ edukacyjnych
ucznia w danym okresie lub roku szkolnym z zaje¢ edukacyjnych. Ocena klasyfikacyjna
§rodroczna i roczna ustalana jest wedlug hierarchii wazno$ci ocen czastkowych,
uwzgledniajagc wiedzg¢ 1 umiejgtnosci ucznia, obowigzujace formy aktywnosci,
mozliwosci ucznia oraz jego terminowe wywigzywanie si¢ z wykonywania zadanych
prac. Najwicksza wage przywigzuje si¢ ocenom z testow, kartkowek oraz odpowiedzi
ustnych.

Tryb 1 warunki uzyskania oceny rocznej wyzszej niz ocena przewidywana okresla Statut
Szkoly Podstawowej im. ks. Jana Twardowskiego w Tylmanowe;.



Ustalenia dodatkowe:

> W ciggu kazdego okresu uczen ma prawo zglosi¢ dwa nieprzygotowania do
lekcji. Obejmuja one brak podrecznika, zeszytu przedmiotowego lub zeszytu
¢wiczen oraz nieprzygotowanie do lekcji - w tym brak zadania domowego.
Kazde nast¢gpne nieprzygotowanie odnotowane zostanie jako minus. Trzy
minusy to ocena niedostateczna. Uczen zglasza nieprzygotowanie na poczatku
lekcji zaraz po sprawdzeniu obecnosci poprzez podniesienie reki do gory. Jesli
w momencie sprawdzania zadania nauczyciel stwierdzi jego brak, uczen
otrzymuje oceng¢ niedostateczng.

> Zgloszone nieprzygotowanie nie zwalnia z zapowiedzianych wczesniej lekcji
powtorzeniowych, kartkowek i sprawdzianow, a takze z pracy na lekc;ji.

> W przypadku co najmniej tygodniowej nieobecnosci, uczen ma obowigzek
nadrobi¢ zalegtosci w ciggu 7 dni od powrotu do szkoty.

> Nieprzygotowanie do testu przyjmowane jest jedynie w przypadku dluzszej
choroby lub wydarzen losowych potwierdzonych przez rodzicéw lub
wychowawce.

> Uczniowie bioragcy udzial w konkursach przedmiotowych, zawodach
sportowych oraz nieobecni na sprawdzianie, tescie itp. zobowigzani sa do
napisania zaleglej pracy w ciggu tygodnia.

> Uczen moze by¢ zwolniony z pisania sprawdzianu w wyznaczonym terminie Z
przyczyn losowych. Termin zaliczenia ustalany jest indywidualnie z
nauczycielem w ciggu dwoch tygodni od powrotu do szkoty.

> Uczen moze poprawia¢ oceny biezace zgodnie z terminami statutowymi

> Sukcesy osiagni¢te przez ucznia w konkursach przedmiotowych wplywaja na
podniesienie oceny z przedmiotu.

> Uczen majacy klopoty z opanowaniem materialu moze zwrdci¢ si¢ do
nauczyciela w celu ustalenia formy wyrownania brakéw lub pokonania
trudnosci.

> Uczen ma obowigzek prowadzenia zeszytu przedmiotowego, w ktorym
powinny znajdowac si¢: zapisy tematow, daty i numery lekcji, notatki, zapisy
polecen ustnych 1 pisemnych prac domowych (zeszyt powinien by¢ uzupetniony
w przypadku nieobecnosci w szkole).

> Rodzice maja prawo wgladu do sprawdzonych prac pisemnych swojego
dziecka.



> Nauczyciel dostosowuje wymagania edukacyjne wobec ucznidw z orzeczeniem
o niepelnosprawnosci umystowej oraz uczniow posiadajacych opini¢ Poradni
Psychologiczno - Pedagogicznej (np. wydluzenie czasu pracy, odpowiedz ustna
zamiast pisemnej).

Wymagania na ocen¢ dopuszczajacy:
obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktoérych uczen
nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac
prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

Kategorie celéw nauczania:

A — zapamigtanie wiadomosci
B — rozumienie wiadomosci
C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * pojecie cyfry, * dziesiatkowy « zapisywac liczby za pomoca cyfr,
i dziatania * nazwy dziatan system pozycyjny, * odczytywac liczby zapisane cyframi,

i ich elementow,

« algorytmy
dodawania

i odejmowania
pisemnego,

« algorytmy
mnozenia

i dzielenia
pisemnego,

* kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy nie
wystepuja nawiasy,
* kolejnosé
wykonywania
dziatan, gdy
wystepuja nawiasy,

* r6znicg migdzy
cyfra a liczba,

* pojecie osi
liczboweyj,

* zalezno$¢ wartosci
liczby od potozenia
jej cyfr,

* potrzebe
stosowania
dodawania

i odejmowania
pisemnego,

* potrzebe
stosowania
mnozenia i
dzielenia
pisemnego,

* zapisywac liczby stowami,

* porownywac liczby,

* porzadkowac¢ liczby w kolejnosci od
najmniejszej do najwiekszej lub odwrotnie,
* przedstawia¢ liczby naturalne na osi
liczbowej,

* odczytywaé wspotrzedne punktow na osi
liczbowej,

* pamieciowo dodawacé i odejmowac liczby:
- w zakresie 100,

* pamieciowo mnozy¢ liczby:

- dwucyfrowe przez jednocyfrowe

w zakresie 100,

* pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- w zakresie 100,

 dodawac i odejmowac¢ pisemnie liczby
bez przekraczania progu dziesigtkowego

i z przekraczaniem jednego progu
dziesiatkowego,

* sprawdza¢ odejmowanie za pomoca
dodawania,

* powigkszaé lub pomniejszac liczby,

* mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez jednocyfrowe,

* powigkszaé lub pomniejszac liczby n
razy,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych dwudzialaniowych bez
uzycia nawiasow,




* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem dziatan pamigciowych
i pisemnych.

1. Wlasnosci
liczb naturalnych

* pojecie
wielokrotno$ci
liczby naturalnej,
* pojecie dzielnika
liczby naturalnej,
*pojecie liczby
pierwszej i liczby
ztozone;.

* wskazywac lub podawa¢ wielokrotno$ci
liczb naturalnych,

» wskazywa¢ wielokrotnosci liczb
naturalnych na osi liczbowej,

* podawa¢ dzielniki liczb naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez

-2, 5, 10, 100.

I, Utamki * pojecie utamka * pojecie utamka « opisywac czesci figur lub zbioréw
zwykle jako czesci calosci, | jako wynik podziatu | skonczonych za pomoca utamka,
* budowe utamka calosci na rowne « zaznacza¢ okreslong utamkiem czgs¢
zwyktego (K) czescli, figury lub zbioru skonczonego,
* pojecie liczby * pojecie utamka * przedstawia¢ utamki zwykle na osi
mieszanej, jako ilorazu dwéch | liczbowej,
* pojecie utamka liczb naturalnych, * odczytywac zaznaczone utamki na osi
jako ilorazu dwoch liczbowej,
liczb naturalnych, « zamienia¢ catosci na utamki niewlasciwe,
« zasadg skracania * przedstawia¢ utamek zwykly w postaci
i rozszerzania ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie,
utamkow zwyktych, * stosowa¢ odpowiednios$ci: dzielna—
« algorytm licznik, dzielnik — mianownik, znak
poréwnywania dzielenia — kreska utamkowa,
utamkow o réwnych * skraca¢ (rozszerzac) utamki, gdy dana jest
mianownikach, liczba, przez ktora nalezy podzieli¢
« algorytm (pomnozy¢) licznik i mianownik,
dodawania * porownywaé utamki o rownych
i odejmowania mianownikach,
utamkow zwyktych » dodawac i odejmowac:
0 jednakowych — utamki o tych samych mianownikach,
mianownikach, — liczby mieszane o tych samych
» zasade dodawania mianownikach,
i odejmowania * powigksza¢ utamki o utamki o tych
utamkow zwyktych samych mianownikach,
o réznych * powigksza¢ liczby mieszane o liczby
mianownikach, mieszane o tych samych mianownikach.
« algorytm
mnozenia utamkow
przez liczby
naturalne,
« algorytm
mnozenia utamkow,
* pojecie
odwrotnosci liczby
« algorytm dzielenia
utamkow zwyktych
przez liczby
naturalne,
« algorytm dzielenia
ulamkow zwyktych.
IV. Figury na * podstawowe * rozpoznawac proste i odcinki prostopadte
ptaszczyznie figury (réwnolegte),
geometryczne, « kresli¢ proste i odcinki prostopadte,
* pojecie kata, « kresli¢ prosta prostopadla przechodzaca

* rodzaje katow:
— prosty, ostry,
rozwarty, pelny,
polpehny,

« jednostki miary
katow:

— stopnie,

* pojecia katow:
— przylegtych,

przez punkt nielezacy na proste;j,

* rozréznia¢ poszczegolne rodzaje katow,
* rysowac poszczegdlne rodzaje katow,

* mierzy¢ katy,

* rysowac katy o danej mierze stopniowej,
» wskazywac poszczegolne rodzaje katow,
* rysowac poszczegdlne rodzaje katow,

* okre$la¢ miary katow przylegtych,
wierzchotkowych i katéw utworzonych




— wierzchotkowych,
* zwigzki miarowe
poszczegblnych
rodzajow katow,

* pojecie wielokata,
* pojecie
wierzchotka, kata,
boku wielokata,

* pojecie przekatnej
wielokata,

* pojecie obwodu
wielokata,

* rodzaje trojkatow,
* sume miar katow
wewnetrznych
trojkata,

* pojecia: prostokat,
kwadrat,

* wlasnosci bokow
prostokata

i kwadratu,

* pojecia:
réwnoleglobok,
romb,

« wlasnosci bokow
réwnolegtoboku

i rombu,

* poje¢cie trapezu,

* nazwy
czworokatow.

przez trzy proste na podstawie rysunku lub
tre$ci zadania,

» wyrdznia¢ wielokaty sposrod innych
figur,

* rysowac wielokaty o danej liczbie bokow,
» wskazywac boki, katy i wierzchotki
wielokatow,

» wskazywac punkty plaszczyzny nalezace
i nienalezace do wielokata,

* rysowac przekatne wielokata,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

— W rzeczywistosci,

» wskazywac i rysowac poszczegdlne
rodzaje trojkatow,

« okresla¢ rodzaje trojkatow na podstawie
rysunkow,

* oblicza¢ obwad trojkata

— o danych dlugosciach bokow,

* wyr6zniaé sposrod czworokatow
prostokaty 1 kwadraty,

* rysowac prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do danego,

* rysowac przekatne prostokatow

i kwadratow,

» wskazywac rownolegte i prostopadte boki
prostokata i kwadratu,

* oblicza¢ obwody prostokatow

1 kwadratow,

* rysowac prostokaty, kwadraty na
kratkach, korzystajac z punktéw kratowych,
* wyr6zniaé sposrod czworokatow
réwnolegltoboki i romby,

* wskazywaé rownolegte boki
réwnolegtobokow i rombow,

* rysowac przekatne rownoleglobokoéw

1 rombow,

* oblicza¢ obwody rownolegtobokow

i rombow,

* wyr6zniaé sposrod czworokatow:

— trapezy,

» wskazywa¢ rownolegle boki trapezu,

« kresli¢ przekatne trapezu,

* oblicza¢ obwody trapezow.

V. Utamki
dziesi¢tne

« dwie postaci
utamka
dziesigtnego,

* nazwy rz¢dow po
przecinku,

« algorytm
poréwnywania
utamkow
dziesigtnych,

* zaleznosci
pomigdzy
jednostkami masy
i dlugosci,

« algorytm
dodawania

i odejmowania
pisemnego
utamkow
dziesigtnych

« algorytm
mnozenia utamkow
dziesigtnych przez
10, 100, 1000, . . .

« dzielenie jako
dziatanie odwrotne
do mnozenia,

* potrzebe
stosowania
procentdw w zyciu
codziennym.

« zapisywac 1 odczytywac utamki
dziesigtne,

« zamienia¢ utamki dziesi¢tne na zwykle,

* poroéwnywac¢ dwa utamki o takiej samej
liczbie cyfr po przecinku,

* pamieciowo i pisemnie dodawaé

i odejmowac utamki dziesietne:

- 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku,

» «» mnozy¢ utamki dziesi¢tne przez 10, 100,
1000, . . sprawdza¢ poprawno$¢
odejmowania,

* mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesigtne przez
10, 100, 1000, . . .,

* pamigciowo i pisemnie mnozy¢ utamki
dziesietne pe* pami¢ciowo i pisemnie
mnozyc¢:

- dwa utamki dziesi¢tne o dwoch lub jednej
cyfrze roznej od zera rzez liczby naturalne,
* pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
dziesigtne przez liczby naturalne:

- j* zamienia¢ utamki dziesi¢tne utamki
zwykle,




« algorytm dzielenia
utamkow
dziesietnych przez
10, 100, 1000, . . .

« algorytm
mnozenia utamkow
dziesigtnych przez
liczby naturalne

« algorytm
mnozenia utamkow
dziesietnych

« algorytm dzielenia
utamkow
dziesigtnych przez
liczby naturalne

* zasadg¢ zamiany
utamkow
dziesietnych na
utamki zwykle,

* pojecie procentu.

* zamienia¢ utamki Y%, ¥4 na utamki
dziesietne i odwrotnie jednocyfrowe,

» wskaza¢ przyktady zastosowan procentow
W zyciu codziennym,

« zaznaczaé 25%, 50% figur ,

* zapisywac 25%, 50% w postaci utamkow.

V1. Pola figur * jednostki miary * pojecie miary pola | ¢ mierzy¢ pola figur:
pola, jako liczby - kwadratami jednostkowymi,
* wzOr na obliczanie | kwadratow * obliczaé pola prostokatéw i kwadratow,
pola prostokata jednostkowych, * oblicza¢ pola poznanych wielokatow.
i kwadratu,
* jednostki miary
pola,
*Wzory na
obliczanie pol
poznanych
wielokatow.
VII. Liczby * pojecie liczby * rozszerzenie osi * podawa¢ przyktady liczb ujemnych,
catkowite ujemnej i liczby liczbowej na liczby | < zaznaczac liczby catkowite ujemne na osi
dodatniej, ujemne. liczbowej,
* pojecie liczb * porownywac liczby catkowite:
przeciwnych, — dodatnie,
» zasade dodawania — dodatnie z ujemnymi,
liczb o * podawa¢ przyklady wystepowania liczb
jednakowych ujemnych w zyciu codziennym,
znakach. * podawac liczby przeciwne do danych,
* oblicza¢ sumy liczb o jednakowych
znakach,
» dodawac liczby catkowite, korzystajac
z osi liczbowej,
» odejmowac liczby catkowite, korzystajac
z osi liczbowej,
* odejmowac liczby catkowite dodatnie,
gdy odjemnik jest wiekszy od odjemne;j.
VIII. « cechy * wyr6znia¢ prostopadtosciany sposrod
Graniastostupy prostopadtoscianu figur przestrzennych,
i szescianu, * wyr6zniaé szeSciany sposrod figur
« elementy budowy przestrzennych,
prostopadtoscianu, » wskazywaé elementy budowy
* pojecie prostopadtos$cianow,
graniastostupa » wskazywaé¢ w modelach
prostego, prostopadtosciandw $ciany i krawedzie
» elementy budowy prostopadte i rownolegte,
graniastostupa » wskazywa¢ w modelach
prostego, prostopadto$cianow krawedzie
* jednostki pola o jednakowej dtugosci,
powierzchni, * wyrdzniac graniastostupy proste sposrod

* pojecie objetosci
figury,

« jednostki
objetosci,

figur przestrzennych,
» wskazywaé elementy budowy
graniastostupa,




* wz0r na obliczanie
objetosci
prostopadtos$cianu

i sze$cianu.

» wskazywaé w graniastostupach $ciany
i krawedzie prostopadte i rownolegle:
—na modelach,

« okresla¢ liczby $cian, wierzchotkow,
krawedzi graniastostupow:

—na modelach,

» wskazywac¢ w graniastostupach krawedzie
o0 jednakowej dtugosci:

—na modelach,

* rysowac siatki prostopadtoscianow

i szescianow na podstawie modelu lub
rysunku,

* obliczaé pole powierzchni sze$cianu,

* oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- na podstawie jego siatki,

* obliczaé objetosci bryt, znajac liczbe
mieszczacych si¢ w nich szeScianow
jednostkowych,

* poréwnac obje¢tosci bryt,

* oblicza¢ objetosci szesciandw,

* oblicza¢ objetosci prostopadtosciandow.

Wymagania na ocen¢ dostateczna:
obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez
ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprécz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * pojecie kwadratu * porownywanie * przedstawiaé na osi liczby naturalne * poda¢ liczbe najwicksza
i dziatania i sze$cianu liczby, ilorazowe, spehiajace okre§lone warunki, i najmniejsza w zbiorze
* porownywanie « ustala¢ jednostki na osiach liczbowych skonczonym.
rbznicowe, na podstawie wspotrzednych danych
* korzysci ptynace punktow,
z szybkiego * pamigciowo dodawac i odejmowac liczby:
liczenia, - powyzej 100,
* korzysci ptynace * pamigciowo mnozy¢ liczby:
z zastgpienia - powyzej 100,

rachunkow
pisemnych
rachunkami
pamigciowymi,

* korzysci ptynace
Z Szacowania,

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe

w zakresie 1000,

* pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- powyzej 100,

* dopetia¢ sktadniki do okreslonej sumy,
* oblicza¢ odjemna (odjemnik), gdy dane sa
réznica i odjemnik (odjemna),

* oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sa
iloraz i dzielnik (dzielna),

« oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb,

* zamienia¢ jednostki,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe:

— jednodziataniowe,

* zastapi¢ iloczyn prostszym iloczynem,

» mnozy¢ szybko przez 5,

« zastgpowac iloczyn sumg dwoch
iloczynow,




* zastgpowac iloczyn rdznica dwoch
iloczynéw,

* szacowa¢ wyniki dziatan,

» dodawac¢ i odejmowac pisemnie liczby

z przekroczeniem kolejnych progéow
dziesiatkowych,

« odtwarza¢ brakujace cyfry w dziataniach
pisemnych,

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania pisemnego,

» mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe,

* dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez wielocyfrowe,

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez liczby zakonczone zerami,

« dzieli¢ liczby zakonczone zerami progéw
dziesiatkowych,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych dwudzialaniowych

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan

1 nawiasow,

» wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac
rézne wyniki,

* rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych i ilorazowych.

II. Wiasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielno$ci
przez 2, 3,5, 9, 10,
100,

* sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze (P)

« algorytm
znajdowania NWD i
NWW dwoch liczb
na podstawie ich
rozktadu na
czynniki pierwsze,

* pojecie NWW
liczb naturalnych,
* pojecie NWD
liczb naturalnych,
* korzysci plynace
ze znajomosci cech
podzielnosci,

* ze liczby 0i 1 nie
zaliczajg si¢ ani do
liczb pierwszych,
ani do ztozonych,

* sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze.

» wskazywac wspdlne wielokrotnosci liczb
naturalnych,

» wskazywaé wspoélne dzielniki danych
liczb naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez:

-3, 6,

« okreslaé, czy dane liczby sg pierwsze, czy
ztozone,

» wskazywac¢ liczby pierwsze i liczby
ztozone,

* oblicza¢ NWW liczby pierwszej i liczby
ztozonej,

* podawa¢ NWD liczby pierwszej i liczby
zlozonej,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z liczbami pierwszymi ztozonymi,

« rozktada¢ liczby na czynniki pierwsze,

« zapisywac rozktad liczb na czynniki
pierwsze za pomoca poteg,

« zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad
na czynniki pierwsze.

1. Utamki
zwykle

* pojecie utamka
wilasciwego i
utamka
niewtasciwego,

« algorytm zamiany
liczby mieszanej na
utamek
niewlasciwy,

* pojecie utamka
nieskracalnego,

« algorytm
poréwnywania
utamkow o réwnych
licznikach,

« algorytm
poréwnywania
utamkow o réznych
mianownikach,

* porownywanie
réznicowe,
* porownywanie
ilorazowe.

* przedstawiac liczby mieszane na osi
liczbowej,

* odroznia¢ utamki wlasciwe od utamkow
niewtasciwych,

« zamienia¢ liczby mieszane na utamki
niewlasciwe,

» wylaczaé catosci z utamka niewltasciwego,
« okresla¢, przez jaka liczbg nalezy
podzieli¢ lub pomnozy¢ licznik

i mianownik jednego utamka, aby otrzymac
drugi,

* uzupetnia¢ brakujacy licznik lub
mianownik w rowno$ciach utamkow,

« zapisywac utamki w postaci nieskracalne;j,
* sprowadza¢ utamki do wspdlnego
mianownika

* porownywac¢ utamki o réwnych
licznikach,
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« algorytm
mnozenia liczb
mieszanych przez
liczby naturalne,

« algorytm
mnozenia liczb
mieszanych,

« algorytm dzielenia
liczb mieszanych
przez liczhy
naturalne,

« algorytm dzielenia
liczb mieszanych.

* poréwnywaé utamki o réznych
mianownikach,

* poréwnywac¢ liczby mieszane,

* dopetnia¢ utamki do catosci i odejmowacd
od catosci,

* uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu
i odejmowaniu utamkow o jednakowych
mianownikach, tak aby otrzymac ustalony
wynik,

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow,

» dodawac¢ i odejmowac:

— utamki zwykte o ré6znych mianownikach,
— liczby mieszane o r6znych
mianownikach,

* powicksza¢ utamki o utamki o ré6znych
mianownikach,

* powigksza¢ liczby mieszane o liczby
mieszane o r6znych mianownikach,

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania

i odejmowania utamkow,

» mnozy¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,

*» powicksza¢ utamki n razy,

« skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkoéw
przez liczby naturalne,

* rozwigzywa¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,

» mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub
liczby mieszane przez liczby mieszane,

« skraca¢ przy mnozeniu utamkow,

* oblicza¢ potegi utamkow lub liczb
mieszanych,

* podawa¢ odwrotnosci liczb mieszanych,
« dzieli¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,

* pomniejsza¢ utamki zwykle n razy,

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,

* dzieli¢ utamki zwykle przez liczby
mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane
przez liczby mieszane.

IV. Figury na
ptaszczyznie

« zapis symboliczny
podstawowych figur
geometrycznych,

* zapis symboliczny
prostych
prostopadtych

i rownolegtych,

* pojecie odleglosci
punktu od prostej,

* pojecie odleglosci
migdzy prostymi,

* elementy budowy
kata,

* zapis symboliczny
kata,

* nazwy bokow

w trojkacie
réwnoramiennym,

* klasyfikacje
trojkatow.

« kresli¢ proste i odcinki rownolegte,

« kresli¢ prosta rownolegla przechodzaca
przez punkt nielezacy na prostej,

* mierzy¢ odlegto$¢ miedzy prostymi ,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane
z prostopadtoscia 1 rownolegltoscia
prostych,

* okre$la¢ miarg stopniowa poszczegolnych
rodzajow katow,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

—w skali,

* oblicza¢ dtugosci bokéw kwadratow przy
danych obwodach,

* oblicza¢ obwod trojkata:

— rownoramiennego o danej dtugosci
podstawy i ramienia,

* oblicza¢ dlugos¢ bokow trojkata
réwnobocznego, znajac jego obwad,

« konstruowac trojkaty o trzech danych
bokach,
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* nazwy bokow

w trojkacie
prostokatnym,

* zalezno$¢ migdzy
bokami w trojkacie
réwnoramiennym,
* miary katow

w trojkacie
rownobocznym,

* zalezno$¢ migdzy
bokami i miedzy
katami w trojkacie
roOwnoramiennym,
* wlasnosci
przekatnych
prostokata

i kwadratu,

* wlasnosci
przekatnych
réwnolegtoboku

i rombu,

* sumg¢ miar katow
wewnetrznych,
réwnolegtoboku,

* wlasnosci miar
katow
réwnolegtoboku,

* nazwy bokow

w trapezie,

* rodzaje trapezow,
* sumg¢ miar katow

* oblicza¢ brakujace miary katow trojkata,
« sprawdzaé, czy katy trojkata moga miec
podane miary,

* oblicza¢ dlugos¢ boku kwadratu przy
danym obwodzie,

* rysowac rownolegloboki i romby na
kratkach, korzystajac z punktéw kratowych,
* rysowac rownolegtoboki i romby, majac
dane:

— dlugosci bokow,

— dwa narysowane hoki,

* oblicza¢ dlugosci bokoéw rombow przy
danych obwodach,

* oblicza¢ brakujace miary katow

w rownolegtobokach,

— trapezy rOwnoramienne,

— trapezy prostokatne,

* rysowac trapez, majac dane dwa boki,

* oblicza¢ brakujace miary katow

w trapezach,

* nazywac czworokaty,

» wskazywac na rysunku poszczegolne
czworokaty.

trapezu,
* wlasnosci
czworokatow.
V. Utamki « algorytm * pozycyjny uktad » zamienia¢ utamki zwykte na dziesi¢tne
dziesictne poréwnywania dziesigtkowy poprzez rozszerzanie lub skracanie,
utamkow Z rozszerzeniem na * zapisywac utamki dziesig¢tne z
dziesigtnych, czesci utamkowe, pominigciem nieistotnych zer,
* interpretacje * mozliwos¢ « zaznaczac¢ cze$¢ figury okreslong
dodawania przedstawiania utamkiem dziesigtnym,
i odejmowania réznymi sposobami | ¢ zaznacza¢ utamki dziesi¢tne na osi
pisemnego dhugosci i masy, liczbowej oraz je odczytywac,
utamkow * porownywanie » poréwnywac utamki o réznej liczbie cyfr
dziesietnych na osi ilorazowe. po przecinku,
liczboweyj, * porzadkowa¢ utamki dziesigtne,

« algorytm dzielenia
utamkow
dziesigtnych,

— metoda
rozszerzania
ulamka,

* wstawia¢ przecinki w liczbach
naturalnych tak, by nierownos$¢ byta
prawdziwa,

» wyraza¢ podane wielkosci w roznych
jednostkach,

* stosowac utamki dziesietne do zamiany
wyrazen dwumianowanych

na jednomianowane i odwrotnie,

* pamieciowo i pisemnie dodawaé

i odejmowac utamki dziesigtne:

- 0 r6znej liczbie cyfr po przecinku,

* powigkszaé lub pomniejszaé¢ utamki
dziesigtne o utamki dziesigtne,

* rozwigzywac zadania tekstowe na
poréwnywanie rdéznicowe,

* powigksza¢ utamki dziesietne 10, 100,
1000, . . . razy,

* powigkszaé lub pomniejszaé¢ utamki
dziesietne 10, 100, 1000, . . . razy,

* powigkszaé¢ utamki dziesigtne n razy,
* oblicza¢ utamek przedzialu czasowego,
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* pamigciowo i pisemnie mnozy¢:

- kilka utamkéw dziesigtnych,

* pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
dziesietne przez liczby naturalne:

- wielocyfrowe,

* pomniejsza¢ ulamki dziesig¢tne n razy,
« dzieli¢ utamki dziesi¢tne przez utamki
dziesi¢tne,

« zamienia¢ utamki zwykte na utamki
dziesig¢tne i odwrotnie,

» wykonywa¢ dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich

* zamienia¢ procenty na:

— utamki dziesigtne,

— utamki zwykte nieskracalne,

* zapisywac¢ utamki o mianowniku 100
W postaci procentow,

» zaznaczaé okreslone procentowo czgsci
figur lub zbiorow skonczonych,

* okresla¢ procentowo zacieniowane czesci
figur,

* odczytywac potrzebne informacje

z diagraméw procentowych.

V1. Pola figur * gruntowe * zZwigzek pomiedzy * mierzy¢ pola figur:
jednostki miary ﬁg?oztzk:mm'i a - trojkatami jednostkowymi itp.,
pola, jedn?)/stkaymi pola, « oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole
* pojecie wysokos$ci i dlugo$¢ drugiego boku,
i podstawy * zamienia¢ jednostki miary pola,
réwnolegtoboku, * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
» wz0r na obliczanie z zamiang jednostek pol,
pola * rysowa¢ wysokosci rownolegtobokow,
réwnolegtoboku, * oblicza¢ pola rownolegtobokow,
* wzOr na obliczanie * rysowaé wysokosci trojkatow,
pola rombu * oblicza¢ pole trojkata, znajac dtugosé
z wykorzystaniem podstawy i wysokosci trojkata,
dtugosci * oblicza¢ pole rombu o danych
przekatnych, przekatnych,
* pojecie wysokosci * oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:
i podstawy trojkata, — ostrokatnych,
* wzOr na obliczanie * rysowac wysokosci trapezow,
pola trojkata, * obliczaé pole trapezu, znajac:
* pojecie wysokosci — dhugo$¢ podstawy 1 wysokos¢.
i podstawy trapezu,
* wzOr na obliczanie
pola trapezu.
VII. Liczby * pojecie liczb * powstanie zbioru * podawac liczby catkowite wigksze lub
catkowite calkowitych, liczb calkowitych. mniejsze od danej,
» zasad¢ dodawania * porownywac liczby catkowite:
liczb o r6znych — ujemne,
znakach, — ujemne z zerem,
* zasadg « zaznacza¢ liczby przeciwne na osi
zastepowania liczbowej,
odejmowania * oblicza¢ sumy liczb o r6znych znakach,
dodawaniem liczby * oblicza¢ sumy liczb przeciwnych,
przeciwnej, * powigkszacé liczby catkowite,
* zasad¢ mnozenia « zastgpowa¢ odejmowanie dodawaniem,
i dzielenia liczb * odejmowac liczby catkowite,
catkowitych. » mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite
0 jednakowych znakach.
VIIL. * nazwy * sposob obliczania | ¢ oblicza¢ sumy dlugosci krawedzi
Graniastostupy graniastostupow pola powierzchni prostopadtoscianow i krawedzi sze§cianow,
prostych w graniastostupa » wskazywaé w graniastostupach $ciany
zalezno$ci od prostego jako pola i krawedzie prostopadte i rownolegte:
podstawy, jego siatki, — w rzutach rownolegtych,
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* pojecie siatki, * r6znice miedzy « okresla¢ liczby $cian, wierzchotkow,
* sposob obliczania | polem powierzchni | krawedzi graniastostupow:
pola powierzchni a objetoscia. — w rzutach rownoleglych,
graniastostupa » wskazywaé w graniastostupach krawedzie
prostego, o0 jednakowej dtugosci:
* zaleznosci — w rzutach réwnolegtych,
pomigdzy * oblicza¢ sumy dugosci krawedzi
jednostkami prostopadtoscianow i szeScianow,
objetosci, * rysowac siatki graniastostupow na
* pojecie wysokoéci podstawie modelu lub rysunku,
graniastostupa « projektowac siatki graniastostupow,
prostego, * klei¢ modele z zaprojektowanych siatek,
* wz0r na obliczanie * konczy¢ rysowanie siatek
objetosci graniastostupow,
graniastostupa * oblicza¢ pola powierzchni
prostego. prostopadtoscianu:
- znajac dtugosci jego krawedzi,
« obliczaé pola powierzchni
graniastostupow prostych,
* oblicza¢ objetosci graniastoshupow
prostych, znajac:
- pole podstawy i wysoko$¢ bryty.

Wymagania na ocen¢ dobrg:

obejmuja wiadomos$ci 1 umiej¢tnosci o $rednim stopniu trudnosci, ktére sa przydatne na

kolejnych poziomach ksztatcenia.
Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca i dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:

I. Liczby * kolejnosé * stosowac prawo przemiennosci i facznosei | ¢ zapisywacé liczby,

i dziatania wykonywania dodawania, ktorych cyfry spetniajg
dziatan, gdy * rozwigzywac zadania tekstowe: podane warunki,
wystepuja nawiasy — wielodziataniowe, * uzupetiaé brakujace
i potegi, * dzieli¢ pamigciowo-pisemnie, liczby w wyrazeniu
* kolejnos¢ * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane arytmetycznym, tak by
wykonywania z szacowaniem, otrzymac¢ ustalony wynik,
dziatan, gdy nie * oblicza¢ wartosci wyrazen * stosowac¢ poznane
wystepuja nawiasy, arytmetycznych wielodziataniowych metody szybkiego
a sg potegi. z uwzglednieniem kolejnosci dziatan, liczenia w zyciu

nawiasow i poteg, codziennym,

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na
podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich
wartoSci,

* zapisywac podane stownie wyrazenia
arytmetyczne i oblicza¢ ich wartosci.

* uzupetia¢ brakujace
liczby w wyrazeniach
arytmetycznych tak, by
otrzymywac¢ ustalone

wyniki.

I1. Wiasnosci * znajdowa¢ NWW dwoch liczb

liczb naturalnych naturalnych,

* znajdowa¢ NWD dwoch liczb
naturalnych,

* rozpoznawac¢ liczby podzielne przez 4,
* okreslaé, czy dany rok jest przestepny,
« zapisywac rozktad liczb na czynniki
pierwsze za pomocg poteg,

* podawa¢ wszystkie dzielniki liczby,
znajac jej rozklad na czynniki pierwsze.

* obliczaé liczbe
dzielnikoéw potegi liczby
pierwszej.

14




1. Utamki « algorytm * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane * porownywac utamki,
zwykle wylaczania catosci z utamkami zwyktymi, stosujac dodawanie
z ulamka, * przedstawia¢ utamek niewlasciwy na osi i odejmowanie utamkéw
« algorytm liczbowej, o0 jednakowych
poréwnywania * rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane mianownikach,
utamkow do Y%, z pojeciem utamka jako ilorazu liczb * porownywac sumy
« algorytm naturalnych, (ro6znice) utamkow,
poréwnywania « sprowadza¢ utamki do najmniejszego * uzupetia¢ brakujace
utamkow poprzez wspdlnego mianownika, liczby w iloczynie
ustalenie, ktory * rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane utamkow, tak aby
z nich na osi z rozszerzaniem i skracaniem utamkow, otrzyma¢ ustalony wynik,
liczbowej lezy * rozwigzywac zadania tekstowe * uzupehiac brakujace
blizej 1, z zastosowaniem poroéwnywania utamkow, | liczby w dzieleniu
« algorytm » dodawac i odejmowac: utamkow lub liczb
obliczania utamka — utamki i liczby mieszane o r6znych mieszanych, tak aby
z liczby. mianownikach, otrzymac ustalony wynik.
* Uzupeia¢ brakujace liczby w dodawaniu
i odejmowaniu utamkow o r6znych
mianownikach, tak aby otrzymac ustalony
wynik,
» powigksza¢ liczby mieszane n razy,
* oblicza¢ utamki liczb naturalnych,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem obliczania utamka liczby,
* stosowac prawa dziatan w mnozeniu
utamkow,
* uzupeknia¢ brakujace liczby w mnozeniu
utamkow lub liczb mieszanych, tak aby
otrzymac¢ ustalony wynik,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem mnozenia utamkéw i liczb
mieszanych,
* pomniejszac liczby mieszane n razy,
* uzupeknia¢ brakujace liczby w dzieleniu
utamkow (liczb mieszanych) przez liczby
naturalne, tak aby otrzymac ustalony
wynik.
IV. Figury na * rodzaje katow: * poda¢ miar¢ kata wklestego, * okres$la¢ wzajemne
plaszczyznie — wypukty, wklesty, * oblicza¢ dtugo$¢ boku prostokata o danym | potozenia prostych

« jednostki miary
katow:

— minuty, sekundy,
» wlasnosci miar
katow trapezu,

» wlasnosci miar
katow trapezu
réwnoramiennego.

obwodzie i dlugosci drugiego boku,

» wskazywac figury o najmniejszym lub
najwigkszym obwodzie,

« oblicza¢ dtugos$¢ boku trojkata, znajac
obwdd i dlugosci pozostatych bokow,

* oblicza¢ dlugo$¢ podstawy (ramienia),
znajac obwad i dlugo$¢ ramienia
(podstawy) trojkata rownoramiennego,

* konstruowacé trojkat rownoramienny

o danych dtugosciach podstawy i ramienia,
* konstruowac trojkat przystajacy do
danego,

* obliczy¢ brakujace miary katow w
trojkatach z wykorzystaniem miar katow
przyleglych,

« klasyfikowac trojkaty, znajac miary ich
katow oraz podawacé miary katow, znajac
nazwy trojkatow,

* oblicza¢ dlugo$¢ boku prostokata przy
danym obwodzie i dlugosci drugiego boku,
* rysowac prostokaty, kwadraty, majac
dane:

— proste, na ktorych leza przekatne i jeden
wierzchotek,

— proste, na ktorych leza przekatne

i dlugo$¢ jednej przekatne;j,

i odcinkow na
plaszczyznie,

* rysowaé czworokaty

o danych katach,

* poréwnywac obwody
wielokatow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwiazane

z miarami katow trapezu.
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* rysowac rownolegloboki i romby, majac
dane:

— proste rownolegte, na ktorych leza boki

i dwa wierzchofki,

— proste, na ktorych leza przekatne

i dlugosci przekatnych,

* oblicza¢ dtugos¢ boku rownolegtoboku
przy danym jego obwodzie i dtugosci
drugiego boku,

* oblicza¢ miary katow réwnolegloboku,
znajac zaleznosci pomiedzy nimi,

* oblicza¢ dtugos¢ boku trapezu przy
danym obwodzie i dlugosciach pozostatych
bokow,

* oblicza¢ miary katow trapezu
réwnoramiennego (prostokatnego), znajac
zalezno$ci pomigdzy nimi,

* okresla¢ zaleznosci migdzy
czworokatami.

V. Utamki
dziesi¢tne

* pojecie $redniej
arytmetycznej kilku
liczb,

— metoda dzielenia
licznika przez
mianownik,

* obliczanie czgsci
liczby naturalnej,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane
z porownywaniem utamkow,

* porownywac dlugosci (masy) wyrazone
w roznych jednostkach,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane
z r6znym sposobem zapisywania dtugosci

i masy,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesi¢tnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie utamkow dziesi¢tnych przez 10,
100, 1000, . . .

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkoéw dziesietnych przez 10, 100, 1000.
* stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie i dzielenie utamkow
dziesig¢tnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesigtnych przez liczby naturalne,

* oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych
utamkami dziesigtnymi,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesigtnych,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych mnozenie
utamkow dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesi¢tnych przez liczby naturalne,

* zamienia¢ utamki na procenty,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z procentami.

VI. Pola figur

* kryteria doboru
wzoru na obliczanie
pola rombu.

* oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole,
« oblicza¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie,

* oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznice pol
prostokatow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
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* oblicza¢ dlugos¢ podstawy
réwnolegtoboku, znajac jego pole i dlugosé
wysokosci opuszczonej na t¢ podstawe,

* oblicza¢ wysoko$¢ rownolegtoboku,
znajac jego pole i dlugos¢ podstawy,

« oblicza¢ pole rombu, znajac dlugosé
jednej przekatnej i zwiazek migdzy
przekatnymi,

* rysowac trojkaty o danych polach,

* oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:

— prostokatnych,

— rozwartokatnych,

« obliczaé pole trapezu, znajac:

* oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice
pol znanych wielokatow sume dhugosci
podstaw i wysokos¢.

z polami prostokatow,

* oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznice pol
rownolegtobokow,

* rysowac prostokat

o polu rownym polu
narysowanego
réwnolegtoboku

i odwrotnie,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami
rownolegtobokow,

* oblicza¢ dlugosc
przekatnej rombu, znajac
jego pole

i dlugos$¢ drugiej
przekatnej,

* oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznicy pol
trojkatow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami trojkatow,

* rysowaé wielokaty

0 danych polach.

VII. Liczhy * korzysta¢ z przemiennosci 1 facznosci * uzupetnia¢ brakujace
catkowite dodawania, sktadniki w sumie, tak
« okresla¢ znak sumy, aby uzyskac¢ ustalony
* pomniejszac liczby calkowite, wynik,
* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite ° rozww}zngé zadania
o réznych znakach, tekstowe zwigzane
« ustala¢ znaki iloczynow i ilorazow. z dodavyanlem liczb
catkowitych.
VIII. * wzOr na obliczanie | *zwigzek pomigdzy | e przedstawiac rzuty prostopadto§cianow * oblicza¢ dtugosé
Graniastostupy pola powierzchni jednostkami na plaszczyzng, krawedzi szescianu,
graniastostupa metrycznymi , * rysowac rzuty rownolegte znajac sumg wszystkich
prostego. a jednostkami graniastostupow, krawedzi,
objetosci. « projektowac siatki graniastoshupow * rozwigzywac zadania

w skali,

» wskazywac na siatce $ciany prostopadie
i rownolegle,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem pol powierzchni
graniastostupow prostych,

« zamienia¢ jednostki objetosci,

* stosowac¢ zamiang jednostek objetosci

w zadaniach tekstowych,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z objetoscig prostopadioscianow,

- opis podstawy lub jej rysunek i wysoko$¢
bryly,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane
zZ objetoscig graniastostupow prostych.

z trescig dotyczace
dtugosci krawedzi
prostopadtos$cianow

1 szescianow,

* oblicza¢ dhugosé¢
krawedzi szescianu,
znajac jego objetosé,

* oblicza¢ objetosci
graniastostupow prostych
0 podanych siatkach.

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra:
obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane
do rozwigzywania zadah problemowych.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajacg, dostateczna, dobrg):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM

WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
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Dziat KATEGORIA A | KATEGORIAB KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

programowy ROZUMIE:

I. Liczby * tworzy¢ liczby przez

i dziatania dopisywanie cyfr do danej

liczby na poczatku i na
koncu oraz poréwnywac
utworzong liczbe z dana,
* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
wielodzialaniowe,

* stosowac¢ poznane
metody szybkiego
liczenia w zyciu
codziennym,

* proponowaé wlasne
metody szybkiego
liczenia,

* planowac zakupy
stosownie do posiadanych
srodkow,

* odtwarza¢ brakujace
cyfry w dziataniach
pisemnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pisemnych,

* odtwarza¢ brakujace
cyfry w dziataniach
pisemnych,

* wstawia¢ nawiasy tak,
by otrzymywac¢ zadane
wyniki,

* stosowac zasady
dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan,

* rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace
poréownan réoznicowych

i ilorazowych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamigciowych

i pisemnych.

I1. Witasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielno$ci
np. przez 4, 6, 15,

« regule obliczania
lat przestgpnych.

* rozpoznawac liczby
podzielne przez 6, 12, 15
itp.,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z cechami podzielnosci,
* rozktadaé na czynniki
pierwsze liczby zapisane
w postaci iloczynu.

1. Utamki
zwykte

* odczytywac zaznaczone
utamki na osi liczbowe;j,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z utamkami zwyklymi,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane

z pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych,
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* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z rozszerzaniem

i skracaniem utamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkow,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania dopetnien
utamkow do catosci,

* znajdowac liczby
wymierne dodatnie lezace
migdzy dwiema danymi
na osi liczbowej,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
ulamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

* porownywac iloczyny
utamkow zwyktych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych.

IV. Figury na
plaszczyznie

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z prostopadtoscia

i rownolegloscia prostych,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwiazane

Z zegarem,

* okresla¢ miary katow
przylegtych,
wierzchotkowych,
odpowiadajacych i katow
utworzonych przez trzy
proste na podstawie
rysunku lub tresci
zadania,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z katami,

« dzieli¢ wielokaty na
czesci spetniajace podane
warunki,

* obliczac liczbe
przekatnych n-katéw ,
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* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z wielokatami,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z trojkatami,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z miarami kgtow

w trojkatach,

* rysowac prostokaty,
kwadraty,

majac dane:

— dlugosci przekatnych,
* oblicza¢ brakujace
miary katow

w rownolegtobokach,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katow

w rownoleglobokach

i trojkatach,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwiazane z
miarami katow trapezu,
trojkata i czworokata,
* rysowaé czworokaty
speliajace podane
warunki.

V. Utamki
dziesi¢tne

« zapisywac i odczytywaé
utamki dziesi¢tne z duza
liczba miejsc po
przecinku,

* przedstawia¢ utamki
dziesi¢tne na osi
liczbowej,

* ocenia¢ poprawnosc
poréwnania utamkow
dziesigtnych, nie znajac
ich wszystkich cyfr,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z porownywaniem
ulamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwiazane

z réznym sposobem
zapisywania dlugos$ci

i masy,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
ulamkow dziesigtnych,

» wstawia¢ znaki ,,+71,~
w wyrazeniach
arytmetycznych, tak aby
otrzymac¢ ustalony wynik,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia i dzielenia
ulamkow dziesigtnych
przez 10, 100, 1000, .. .,

* rozwiazywac zadania
tekstowe z zastosowaniem

1
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mnozenia utamkoéw
dziesietnych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow
dziesietnych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z Szacowaniem,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z dziataniami na
utamkach zwyktych

i dziesigtnych,

* okresla¢ procentowo
zacieniowane czeéci figur,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z procentami.

VI. Pola figur

« oblicza¢ wysokos$¢ trojkata, znajac
dlugos¢ podstawy i pole trojkata,

* oblicza¢ dtugo$¢ podstawy trojkata,
znajac wysokosc¢ i pole trojkata,

* oblicza¢ wysoko$¢ trapezu, znajac jego
pole i dlugosci podstaw (lub ich sume).

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami prostokatow

w skali,

* oblicza¢ wysokos¢
réwnolegloboku, znajac
dlugosci dwoch bokow

i drugiej wysokosci,

* rysowac rownolegtoboki
o0 danych polach,

* rysowac prostokaty

o polu réwnym polu
narysowanego trojkata

i odwrotnie,

* dzieli¢ trojkaty na czesci
o rownych polach,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami wielokatow.

VII. Liczby
catkowite

* rozwigzywac zadania
zwigzane z obliczaniem
czasu lokalnego,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwiazane

z odejmowaniem liczb
calkowitych,

* oblicza¢ $rednie
arytmetyczne kilku liczb
catkowitych.

VIII.
Graniastostupy

* rysowaé wszystkie
$ciany graniastostupa
trojkatnego, majac dwie

Z nich,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
pol powierzchni
graniastostupow prostych,
* podawac liczbe
sze$cianow
jednostkowych, z ktorych
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sktada si¢ bryta na
podstawie jej widokow

z réznych stron,

* stosowac zamiang
jednostek objetosci

w zadaniach tekstowych,
* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z objetoscia
prostopadto$cianow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z objetoscia
graniastostupéw prostych.

Wymagania na oceng¢ celujacg:
stosowanie znanych wiadomos$ci 1 umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych,

ztozonych.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A | KATEGORIAB KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * rozwigzywac zadania

i dziatania

tekstowe dotyczace
poréwnan réoznicowych

i ilorazowych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamigciowych

i pisemnych.

II. Witasnosci
liczb naturalnych

« znajdowa¢ NWW trzech
liczb naturalnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWW,
* rozwigzywac zadania
tekstowe

z wykorzystaniem NWW
trzech liczb naturalnych,
« znajdowa¢ NWD trzech
liczb naturalnych,

* znajdowac liczbe, gdy
dana jest suma jej
dzielnikéw oraz jeden

Z nich,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane

z dzielnikami liczb
naturalnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWD
trzech liczb naturalnych.

I1. Utamki
zwykte

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
obliczania utamka liczby.
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IV. Figury na
plaszczyznie

* polozenie na
plaszczyznie punktow
bedacych wierzchotkami
trojkata,

* konstruowac wielokaty
przystajace do danych,
* stwierdza¢ mozliwo$é
zbudowania trojkata

o danych dlugosciach
bokow,

* oblicza¢ sumy miar
katow wielokatow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z prostokatami,
kwadratami

i wielokatami,

* rysowac prostokaty,
kwadraty,

majac dane:

—jeden bok i jedna
przekatna,

— jeden wierzchotek

i punkt przecigcia
przekatnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z rownolegtobokami

i rombami,

* rysowac rownolegloboki
i romby, majac dany
jeden bok i jedna
przekatna,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z obwodami trapezéw

i trojkatow.

V. Utamki
dziesi¢tne

» wpisywa¢ brakujace
liczby

w nierdwnosciach,

* rozwigzywac zadania
zwigzane z rozwini¢ciami
nieskonczonymi

i okresowymi utamkow.

VI. Pola figur

« dzieli¢ linig prosta
figury ztozone

z prostokatow na dwie
czesei o rownych polach,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami rombdéw.

VII. Liczby
catkowite

» ustala¢ znaki wyrazen
arytmetycznych.

VIII.
Graniastostupy

* rozpoznawac siatki
graniastostupow,

* oblicza¢ pola
powierzchni
graniastostupow
zlozonych z szeSciandw.
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